
 鍾同學  回饋建議 

 書審老師A 

 能從⾃⾝的興趣出發並結合當前的時事進⾏設計思考，相當值 
 得肯定，可惜未呈現過程所⾯臨的困難以及如何解決的部分， 
 另外對於⼼得反思和未來展望的部分也比較少提及，殊為可 
 惜。 

 書審老師B  製作精良，歷程⼗分豐富，排版令⼈⼀⽬瞭然。 
 惟錯漏字、不通順語句稍多。 

 書審老師C 

 從同學提供的學習過程，可以看出來是非常精彩的，只是在文 
 字表達上，可以強化關於個⼈特質的發現、未來學習⽅向的延 
 伸等，會讓閱讀者更了解，這次的學習對你來說扮演什麼⾓ 
 ⾊、為什麼你想要學習這個主題等。嘗試去說出⼀個能感動⾃ 
 ⼰的故事，進⽽就能感動閱讀者了唷。加油～你的過程本⾝是 
 很精彩的 
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自主學習選題動機
因為大學想要往電機電子方面前進，所以本次的自
主學習決定學習並且製作相關的專題並且參加比賽
已獲得更多專業人士的意見，專題選題的部分我選
擇了和我日常生活中最有關聯的鐵軌作為題材，並
且以小時候發生的憾事作為出發點，初心以使用工
程改變生活最為主軸來製作整份專題以及自主學
習。自主學習的過程中也遇到非常多的困難，不管
事設備上經費上又或是專業上的問題，我也透過了
許多不同的方式解決，在解決的過程中也學習到了
非常多的事情，並且也體驗到了自主學習的重要
性。
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製作動機
在2021年,台鐵發生了一起火車脫軌事故,造成49人死
亡,247人受傷,這是由於邊坡滑落導致.然而,這起事故
並非無法避免.當相關人員發現有異物掉落時,他們
並沒有能夠即時通報列車駕駛和相關機構.這導致
駕駛人員無法及時採取緊急措施,以防止這一事故
的發生.然而,因為人類無法即時反應而造成意外的
例子層出不窮,因此,我們計劃開發一種裝置,當偵測
到異物時,可以主動通報相關人員,從而讓他們有足
夠的時間來處理和排除潛在的危險.



所需材料

🔺激光對射光電開關
（激光發射器部分）

🔺光敏電阻

🔺18650鋰電池
（並聯電池盒）

🔺Arduino uno wifi

🔺太陽能板 🔺太陽能控制器 

🔺電壓表🔺自製閃光器 🔺蜂鳴器



激光對射光電開關實驗
   經過實驗過後得知激光隊射光電開關運作最低需
要6v以上的電壓，但arduino供應最高電壓為5V，所
以我們決定在發射端各外接兩顆18650作為控制器的
供電。
  接下來我們測試使用arduino檢測電開關的靈敏度
後發現原廠接收器的靈敏度不佳，所以我們決定改
用光敏電阻來做為我們的接收端，並且在不同的光
害下找出最精確的數值，同時加上報警系統(蜂鳴器
以及閃光器）以此完成整個報警系統的雛形.
 



程式做動流程
當監控系統監測到有異物在鐵軌上
時，啟動閃光器以及蜂鳴器以達到驅
離小動物之作用，並且在經過5秒後(計
算過程在簡報)自動報警給列車駕駛以
及列車控制中心，如列車離警示地點
較遠則先行減速請指揮中心查看監控
系統以排查異物，如離異物在1600公尺

內則先煞車等待異物排查



監測系統程式



使用PLX-DAQ使arduino數據存入excel



使用LINE NOTIFY將EXCEL
判斷出的結果傳送到LINE
的群組裡，並且以30秒一
則的訊息傳送，一方面
可以確認裝置是否故

障，一方面可以使控制
中心了解當時軌道是否

有異物

LINE NOTIFY傳送即時感應訊息



EXCEL VBA 程式



機構架設
  因為經費以及設備問題所以
我們沒有選擇3d列印以及雷
切作為我們主體的外殼，而
是使用便宜並且遮光性以及
耐用性佳的PVC材質作為外
殼，必且將設備焊接在電路
板上，使整體裝置更加穩
定。
 



模型架構



我們決定採取較為環保的供電方式
：太陽能供電

我們使用鋰電池供電給激光發射器，同時將用
來儲存電能的鋰電池連結太陽能控制器以及太

陽能板達到永續供電的目的.
並且在鋰電池上加裝電壓器以免出現過度放電

以及過度充電之危險⚠

供電系統



供電系統電路圖

市電



各類火車最高時速
台灣法規規定火車最高限速:

1.“T”字頭，但未掛KD的，限速160公里

2.“T”字頭，加掛KD的，限速140公里

3.“K”字頭、“N”字頭，限速120公里                    

4. 普快（包括新空和綠皮），限速120公里



火車停車時間計算



火車停車時間計算



未來展望
將煞車係數加入程式使系統更完善。1.
將供電系統連接不同的綠能發電2.

將線上報警增加網頁版3.
增加線上監控系統4.
增加無人機巡查系統5.

增加GPS定位增加報警精確性6.



海報



成品



在這次自主學習中我學習到
了什麼？

精進蒐集資料以及整合並且運用資料之能力
讓自己的程式以及建模能力更加精進
學習excel判斷式以及vda 之應用
太陽能轉換電能之應用
學習line notify之應用
海報製作以及報告
應對評審之提問反應能力



反思
我認為自主學習是一個非常大的課題對於科技日新月異
的工程學群，每天都在改變的科技也讓我們需要去學習
各種不同的新技術。這次的自主學習也鍛鍊了我蒐集資
料以及整合並且運用資料在專題上的能力。
在這次的自主學習中不光學習了很多的相關知識，在比
賽的時身為普通科的我也看到的很多高職端精密的器械
以及技術，也跟大專組交換了製作專題的心得。



自主學習成果

以專題參加2023年太平洋盃科技教育競賽獲得
創意創客高中大專組的銀牌



參考資料以及相關連結

相關新聞
https://etaiwan.news/2023/12/27/2023%e5%a4%aa%e5%b9%b3%e6%b4%8b%e7%9b%83%e7%a7%91%e6%8a%80%e6%95%99%e8%
82%b2%e7%ab%b6%e8%b3%bd%e5%b1%95%e7%8f%be%e7%a7%91%e6%95%99%e6%88%90%e6%95%88%ef%bd%9c%e5%9b%9b%

e7%b6%ad%e9%ab%98%e4%b8%ad/?fbclid=IwAR048-J1ZSBp5m4OZn8UkfomerWEW5K76tUaEIyRobWAtf_e_7cxyM8S7p4

PLX-daq v2:https://hackmd.io/@gQCrj9M3QdSqAdJlcsQe1w/rkuOYiefs
相關法條:https://law.moj.gov.tw/LawClass/LawAll.aspx?PCODE=K0030005

激光對射光電開關電路圖:https://shopee.tw/%E3%80%90AI%E9%9B%BB%E5%AD%90%E3%80%91%2A%2830-
15%29%E6%BF%80%E5%85%89%E5%B0%8D%E5%B0%84%E5%85%89%E9%9B%BB%E9%96%8B%E9%97%9C%E5%82%B3%E6%84%9F%E5%99

%A8E3F-20L-20C1%E7%B4%85%E5%A4%96%E7%B7%9A%E6%84%9F%E6%87%89%E9%96%8B%E9%97%9C20%E7%B1%B3DC12V24V-
i.26861496.1642705356

煞車時間計算:https://shopee.tw/%E3%80%90AI%E9%9B%BB%E5%AD%90%E3%80%91%2A%2830-
15%29%E6%BF%80%E5%85%89%E5%B0%8D%E5%B0%84%E5%85%89%E9%9B%BB%E9%96%8B%E9%97%9C%E5%82%B3%E6%84%9F%E5%99%A8E3F-20L-

20C1%E7%B4%85%E5%A4%96%E7%B7%9A%E6%84%9F%E6%87%89%E9%96%8B%E9%97%9C20%E7%B1%B3DC12V24V-i.26861496.1642705356

其餘更多相關參考資料請見作品說明書
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