
書審回饋

梁同學

評分項目 回饋建議

整體檔案內容完整度
封面(標題、學校科系、姓名 )、百字簡述與內文(文
字說明、照片或圖片、證明文件等 )

1.目前在動機的部分，夾雜 說明學習內容，建議直接且清晰地說明目的。學習活動的說明聚焦於
技術，可以補充說明原理及知識基礎。有提供參與證書作為佐證。

2.佐證資料有證書及照片，對應文字 內容的完整，更加相輔相成。

學習歷程及心得省思
1.為什麼想學?(動機、目標 )
2.你怎麼學習?(準備、過程 )
3.學習過程中你發現了什麼 ?(困難、學習反思 )
4.學習收穫和影響 (心得、未來應用 )

1.學習歷程清晰，心得省思能檢視原本的學習狀態與活動中的學習異同，並且提出課程本身具
難度，更能提煉出抗壓性及自我思考及解決問題能力，很不錯
2.學習過程的呈現偏重技術，可補充 說明技術依據的理論為何。心得省思也是著重於操作面，可
多思考活動目標與未來應用。
3.建議每項實現最後能以表格統整困難與解決之方

呈現亮點特色及個人優勢
個人興趣、潛能、人格特質以及各種核心能力

1.能針對遭遇的困難，請教教授或者自行形成解決方法。可多 說明各項操作活動的目的與理論
基礎。
2.完整呈現同學對生物研究的熱情，學習反思部分很能現成果與個人學習的轉變

檔案設計感及版面配置
1.排版適切，圖文均清晰易讀。
2.版面尚為清晰具體，然建議 內容部分可更為精簡

整體回饋建議

1.實驗並非只有操作與製作，實驗是用來檢驗有理論依據的猜想，建議除了紀錄實驗操作過程，
也要多說明各項實驗操作的原理依據與目標。
2.實驗過程與成果記錄清楚
3.作品為清晰具體的學習歷程典範



⾼雄�學⼤學
⽣物�學實驗�

國⽴台南�中 118 梁同學
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百字��

��課�中�我動⼿�作顯�注��製作細�玻��
技����其實�頸不斷�但正因���我從中得到
不少�想法�訓練了我思考和��問題的�⼒���
��驗��我理�了⽣物�學現�的趨��亦對��
域擁�更��誠�
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摘�

        ⽣物�學在科技⽇�⽉異的�⽇�已是不可或�的⼀⾨技��我便�
由��學會了整套3D列�的���原核⽣物的玻�製作����斑⾺⿂的
基因轉�做法���顯�注�之技����我都��⾃去動⼿實作���
到了�頸�但��向�授����續的�試��終��成功完成�

         �⾏3D列�的製作��我所使⽤的�式為�合3D設計的Tinkercad和
切�軟�Cura���⾏檢視�校正�列��的參�設定�之�便可由��
開�列����中�我�到了不少問題�例�:3D列�的線卡住���法
列��列�完�作品�住�法從��上�下來��我�初先⾃⼰�試�
��真的�計可�才去���⼈��因��我從⾃⼰�索找出�⽅的��
中�得到了不少�想法�原核⽣物的玻�製作�我是採⽤⼤�桿�和⾦�
⾊��球��⾃採���各種�劑�⾊到���我�驗了整個����學
會了細�玻�的製作�並找出了⾃⼰原先�法成功的��。

        上課的�授⽬�正在參�斑⾺⿂的研��使⽤�種動物�⾏�光基因
或其�基因的轉����我們參�⾼雄�學⼤學的斑⾺⿂核⼼實驗室�裡
⾯各式各樣的斑⾺⿂�被�在設�完�的⽔槽中�為了��驗整個⿂卵基
因轉�的���我們從讓�⿂促�⺟⿂�卵��卵整⿑�放在培�⽫裡�
到���⾃使⽤顯�注�儀�������亦�到不少⼤⼤⼩⼩的困難�
但我仍是�照步�踏實的�成�終⽬��

        ��使⽤了很�之�沒碰�的儀��因為⽣�不熟練��到�頸是不
可�免的�但我發現只���⼼求�並且不放�的⼀試再試���便�成
功�不同�往在學校做實驗都�很�組員的�⼯合作���較強�⾃⼰動
⼿從頭做到尾���才�確實學會各個步��不會��個部��常熟練�
但其�部�卻都⼀�不�的�況�經�⼀�串的課��我對⽣物�學⼜更
��了�未來⼤學��希�⾃⼰����學或⽣物相關科��去�⾏更
��更��的實驗�
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動�

         當初在�路上�意間看到�個課��基於原先便對⽣物�學�興�
的我�仔細的去瀏�其中的課��容�明�恰巧�它的課�都是我之�
期����⾃去實驗的�因��我毫不��的報�參加了實驗��

         由於基因轉�是現在⽣物科技中��⾨的項⽬�但�往都只��師
⼝頭�學�沒辦法實�去�作儀��我當初便想�由參���的課��
�⾃動⼿�作��更�楚課本上講�的�容�順便測驗⾃⼰��把書上
所學�收並融會貫��⽽不是只會紙�測驗�但�實�去做�卻�不�
頭緒�再者���更了�現在⽣物�學的趨��⾛向�並確�⾃⼰是否
真正的喜�⽣物�學�往�申�⼤學��亦可�試��科��依�興�
��誠�⾏更�層的研��

5

僅供金質歷程獎活動使用 

請勿抄襲



���成果

1. 3D列�製作�在⽣技��上的應⽤

         我在Tinkercad�⾏3D的繪
��原本我想�使⽤�式�建�單
的⾓柱素材�構⼼中的�形�因為
繪�的⼯具是����法�準確⼜
細�的畫出�我使⽤���試��
��發現徒⼿畫於我⽽⾔頗�難
度。

         
        於是我�定到�路上找素材匯
�Tinkercad�並把各個素材�成
�意的形狀�放⼤��其中的⾓度
和�度�再��部�����⼀
來���練�3D繪�的技��⼜�
不錯的成果�

         我�由Cura軟�來�⾏�終檢
視�3D列���在製作產品���
��⽅會加上⽀��免�型�掉�
�軟�便���做⽀�之���出
來讓我�核�參�的�整�常�樣
���填�密度�列�溫度��使
我可�依⾃��求打�使⾃⼰�意
的成品�

使⽤Tinkercad繪製3D列�設計

添加⽀�的�型�列�參�設定

(�到的�頸���⽅式)
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使⽤銼⼑�成品�下

�型製作�� �⽀�的作品 �⽀��除�的成品

         ��製作��度並不��光�個⻑�⾼�⼩於五��的
作品�便��上�⼆⼩�的�間���把線加溫⾄約�⽒200
度�利���由��層依設計�製作�⼀層層疊上去�
         當�把作品�下��我先�不⼩⼼把���太���，
��作品�的很緊�使⽤銼⼑��法�下��來我去詢問�
授����我�正確的⽅式使⽤銼⼑���經驗的累積和⼒
�的�制�我才�成品從���下�

2. 原核⽣物的玻�製作��� 
採�細�

�細��抹於載玻� �⾰�⽒�⾊法�⾊�����種環��

3D列�在⽣技��上的�⽤:
         3D列�不僅可�製作⽂�產品�它亦可使⽤於�學⽅⾯�3D列��單且��的製�關
������讓�療效率增加不少�⽽且它�可�病患量�訂製�提⾼�準度�從���
�患者�官衰�或�重⼤傷��經常��拿�⼈的�官來�植��果3D列�可�列���
並�植到病患的��的話��會是⼀個�⼤的科技�步�可惜現在仍未發展�來�不��
�是⼀個�具�⼒的技��

         我�⼤�桿�和⾦�⾊��球�當作��對��使
⽤�種環採�細��另��為了使�種環上沒�其�細
��我在採����會把它放在�中���我��是⽤
⾰�⽒�⾊法�⾏�⾊���共使⽤了三種�劑��別
是結晶��⾰�⽒碘�和�紅�
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顯�鏡下的⼤�桿�(E. coli)

顯�鏡下的⾦�⾊��球�(SA)

         利⽤顯�鏡�⾏����我�為我的
⼤�桿��密�的�但是當我��⾦�⾊
��球����⼀�完�找不到細��我
�動玻�許久�仍未⾒其蹤影�百思不得
其��便去求助�授�才發現�乎是⾃⼰
�⾊⽤⽔沖刷�劑��不⼩⼼把細��⼀
�沖掉了�
         堅�����⾃做出的玻��於是我
⼜重頭做����我牢記��的�訓�沖
⽔��別⼩⼼�謹慎�完成每⼀步���
�我終於��到了�雖�沒��⼤�桿�
做的���細��不太密��但我已��
步��便是件�我��之事�當��我所
做的玻�都不�完��儘����相信只
��練��成果必定會讓⼈�來��意�

3. �光⿂在⽣技��上的應⽤ 

斑⾺⿂核⼼實驗室參�

         斑⾺⿂基因�70%和⼈�相��
且斑⾺⿂�����較易照���
��為�⾨的實驗動物�核⼼實驗室
裡整⿑�放��⼲個⽔��裡⾯��
�不同基因轉�的斑⾺⿂�看⾒研�
⼈員�不�便四����細⼼照�個
個⽔��我�為佩服�們的耐⼼�對
實驗動物品質維�的堅�。

斑⾺⿂核⼼實驗室
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斑⾺⿂的基因轉�

��斑⾺⿂�光基因

        把⿂卵�列⾄培�⽫的溝槽��
由於卵�積⼩���亦��⽔�因�
我經常不⼩⼼讓⽔把��的⿂卵沖�
溝槽��來我找到另⼀較�的�⽅�
便是把培�⽫��傾斜�讓⽔�⾄�
��並��⽤滴��⽔�掉��樣便
可��我的困��

         �⾏顯�注���因為只是練
��所�我們拿�紅來注��我在�
作儀������針明明已�⾄卵的
位置�但卻沒��到��來我發現�
讓針�⼀個⾓度���便可順利把�
紅打到卵中�

顯�注��作

�列⿂卵

         我使⽤顯�鏡�在⿊暗中利
⽤光照�已被���(俗稱K�命)
��的斑⾺⿂�發現�的��會
發出�⾊�光��就是基因轉�
的結果���到�來�����
漸�去�⿂��漸甦��不停的
顫動�增加了��的難度�但我
仍是�順利完成�
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⼼得��思

         �往在學校上⽣物課����常都是�師照課本上課�做的實驗�是
課本上較不��的實驗�就�⾃⼰想�做⼀���的實驗�⾼中的設�往
往沒�那�⾼��形成了⼀���形的阻��但⾼雄�學⼤學開設的實驗
��讓我們��⾼中⽣��去��⼤學端的課��容���使⽤先�的儀
�去實��作��開我從�只��讀課本但卻�法真正了�的�惑�

         由於�授都是讓我們使⽤⼤學的�材���在⾼中從未�����⼀
�的�試必定是⽣�的�許�實驗��之���許��在��中產⽣了許
�問題�但我�為就是�種挑戰�才��使我�開舒������破⾃
⼰��踵⽽⾄的挫折�來�讓我練�成為⼀位具�抗�性的⼈�不�懼失
敗�堅�不�怠�超越巔��變得更�智��具���思考�⼒�就�是
從未⾒�的問題亦���⽽���便是我正在�⼒的⽅向�

         ��課�中跳�往常學校上課�容�更�⼀步的去做實驗��是學校
之��原核⽣物���師�常就只是介紹細�的�性�但��就��⾃�
�並���不⼀樣的�驗�就不⼀樣的想法�我在���便冒出⼀個問
題�為什�細�在顯�鏡下不會動?詢問�才得知�細�⼤��都沒��動
構��是不會�動的��跟動畫中的細�完�不同�我往昔所學�從未提
����課本上都是�⽌的���我不會��個想法���都是��⾃實
作�才會產⽣的�惑�之��⽽去找�����開困惑���成思考��
�問題的�⼒。

         國中�期受到朋友平��爾會討論⽣物和�學的影響����師上課
的引��開�對⽣物��學�了興��因�到了⾼中�便�定�����
�⽣物��學�關的課��在增�⾃⼰之����享�另⼀���的滋
味�參加完��課��我更確定了我對⽣物��學的喜���希�⼤學�
�擁�更�⽣物��學的研��會�讓我�在興�中找到⾃⼰的⽅向�定
位在屬於⾃⼰的座�上發光發��
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參加證明
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